
ˁ˰̠̄̑̏˰̍̏˰ɯ̝̈̑̏˸̓˸̠̬̏̄ɯ̒̑ɯ̖̓˰̖̏̔̒̑̓̏˰ɯ̝̄̏̓˰̖̗̖̗̔̓̈̓˰ɯ̔ɯ̎˸˼˷̗̏˰̓̑˷̏̑ɯ̡̗˰̖̔̄˸
ˁ˸̔˸˲̦̓ȮɯƕƕɯɬƕƗɯ̖̑̈̑̎˳̓̄ɯƖƔƕƜɯ˴ȭ

˄̦̖̏˰̖˰ɯ̎˰̓̈̄̓̑˳̈˰Ȯɯ̦̖̖̒̏̄˸ɯ̂̏˰̠̄ɯ̄

̑˴̓˰̡̖̏̄̄˸̖̍̏̄˸ɯ̖̔̄̔˸̎̄ɯɬ˳ ˰˼˸̏ɯ̝˰̖̈̑̓ɯ̂˰ɯ

˲˸̂̑̒˰̖̖̔̏̑̔˰ɯ̏˰ɯ˷˳̄˼˸̏̄˸̖̑ɯ̒̑ɯ̦̖̥̒̄˰̖˰

̄̏˼ȭ˄˸̖̈̑ɯˈ˰˲˰̈̑˳

ʧ̦̍˴˰̓̔̈˰ɯ˲̓˰̤̏̑˳˰ɯ˰̠̔̑̄˰̠̬̄ɯ̒̑ɯ̦̖̒̏˰ɯ˲˸̂̑̒˰̖̔̏̑̔
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ˁ˰̠̄̑̏˰̍̏˰ɯ̝̈̑̏˸̓˸̠̬̏̄ɯ̒̑ɯ̖̓˰̖̏̔̒̑̓̏˰ɯ̝̄̏̓˰̖̗̖̗̔̓̈̓˰ɯ̔ɯ̎˸˼˷̗̏˰̓̑˷̏̑ɯ̡̗˰̖̔̄˸
ˁ˸̔˸˲̦̓ȮɯƕƕɯɬƕƗɯ̖̑̈̑̎˳̓̄ɯƖƔƕƜɯ˴ȭ

˄̦̖̏˰̖˰̎˰̓̈̄̓̑˳̈˰Ȯ̦̖̖̒̏̄˸̂̏˰̠̄̄

̑˴ ̓˰̡̖̏̄̄˸̖̍̏̄˸̖̔̄̔˸̎̄̔˰˸˷̖̏̄̑̏˰̅-˳˰˼̖̏̄˸
̒̓̄̏˰˷̍˸˼̖̏̑̔̄̏˰̒ ̦̖̬̖̄˸̄ ̎˰̖̬̖̒̓̈̑̑ ̤̏̑˸̏̄˸
̦̈̎˲˸̂̑̒˰̖̖̔̏̑̔˰̏˰˷ ˳̄˼˸̏̄˸̖̑.
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ˁ˰̠̄̑̏˰̍̏˰ɯ̝̈̑̏˸̓˸̠̬̏̄ɯ̒̑ɯ̖̓˰̖̏̔̒̑̓̏˰ɯ̝̄̏̓˰̖̗̖̗̔̓̈̓˰ɯ̔ɯ̎˸˼˷̗̏˰̓̑˷̏̑ɯ̡̗˰̖̔̄˸
ˁ˸̔˸˲̦̓ȮɯƕƕɯɬƕƖɯ̖̑̈̑̎˳̓̄ɯƖƔƕƜɯ˴ȭ

˄̦̖̏˰̖˰̎˰ ̓̈̄̓̑˳̈˰̔˸ ̦̖̖̔̔̑̄̑ ̏˰˷̦̍˼̏̄
̎˰̓̈̄̓̑˳̈̄Ȯ̖̔̓˸̍̈̄Ȯ̏˰̒̓˸̡̏̄̎˰̓̈̄̓̑˳̈̄Ȯ̖˸̖̈̔̄̔̄̎˳̑̍̄
˳̦̞̗̦̖̖̓̒̏̑̑̒̍˰̖̦̖̖̏̑̄̒̏̄˸̦̦̔̑̓˼˸̬̏̄̄̔˸̦̥̑̔˸̖̔˳̬˳˰
̡̓˸̂̒̑ ̍˰˴˰̏˸̖̑̏˰̎ ˰̖˸̓̄˰̍̄̂˰̦̖̒̏˰̎˰̓̈̄̓̑˳̈˰Ȯ̈˰̖̑˲̑ ̬Ȯ
̖˸̓̎̑̒̍˰̡̖̔̄̏̄̎˰̖˸̓̄˰̍̄Ȯ˳̖̦̓˷̬˳˰̥̄̔˸̏˰̖̗̔˷˸̏̑
̎˰̖˸̓̄˰̍̄Ȯ̒̓˸˷˳˰̖̓̄˸̍̏̑̄̂˴̖̑˳˸̏̄̍˸̖̏̄̄̔̄̎˳̑̍̄Ȯ̦̖̒̏̄
̈˰˲˰̓̄̄̍ ̄˷ ̗̓˴̄̎˰ ̖˸̓̄˰̍̄ȹ̡̍.2 ̖̑ˁ˰̓˸˷˲˰̿2 ̂˰
̔̄˴̏˰̍̄̂˰̠̬̖̄˰̏˰̒ ̦̖̥̄˰̖˰̔̒ ̦̖̏˰̎˰̓̈̄̓̑˳̈˰Ⱥ.

˄̦̖̏˰̖˰̎˰̓̈̄̓̑˳̈˰̓˰̂˷˸̬̍̒̍˰̖̖̏̑̑̂˰˷ ˳̄˼˸̏̄˸̏˰
̖̑˷˸̍̏̄̍˸̖̏̄Ȯ̒̓˸˷̏˰̂̏˰̡˸̏̄̂˰̗ ̡˰̖̠̖̔̏̄̄˸˳˷˳̄˼˸̏̄˸̖̑Ȯ
̔̄˴̏˰̍̄̂̄̓˰̈̓˰̬̏˰ ̒̍˰̖̖̏̑̑̂˰˷ ˳̄˼˸̏̄˸Ȱ̝̏̑̓̎̄̓˰̂˰
̖̒̑̔̑̈̄˸̏˰˷ ˳̄˼˸̏̄˸Ȯ̂˰̏ ˰̄̎˸̏̑˳˰̬̏̄̏˰̏ ˰̔˸̍˸̏̄̎˸̖̔˰Ȯ
̈˰̖̈̑̄̂˰˷˰˳˰̏˸̏˰˷̗̓˴̄̏˸ ̑˲̞̑˷̗̄̎̄̈˰̂˰̬̏̄̂˰
̡̗˰̖̠̖̔̏̄̄˸˳ ˷˳̄˼˸̏̄˸̖̑ȹ̏˰̒̓̄̎˸̓Ȭʧʥʨˁ˃Ɂ̒̓ ˸˷
̒˸̤˸̞̑˷̏˰̦̖̒˸̈˰Ⱥ.
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ˁ˰̠̄̑̏˰̍̏˰ɯ̝̈̑̏˸̓˸̠̬̏̄ɯ̒̑ɯ̖̓˰̖̏̔̒̑̓̏˰ɯ̝̄̏̓˰̖̗̖̗̔̓̈̓˰ɯ̔ɯ̎˸˼˷̗̏˰̓̑˷̏̑ɯ̡̗˰̖̔̄˸
ˁ˸̔˸˲̦̓ȮɯƕƕɯɬƕƗɯ̖̑̈̑̎˳̓̄ɯƖƔƕƜɯ˴ȭ

˄̖̬̑̔̑̏̏˰̖˰̦̖̒̏˰̎˰ ̓̈̄̓̑˳̈˰Ȯ̏˰̏˰̬̔̏˰˳̦̞̗̓
̦̖̒̏˰̖˰̏˰̖̔̄̍̈˰Ȯ˸̔˰̎̑̔˲ ̬̠̍˳̬̖. ˈ̬˸ ̔˼̦̖̠̍˳̬̖
̔˰̎̑̂˰̡̑˸̖̓˰˳˰̏˸̔̍ ̬̄̏̄ˀ1̏˰̍ ˸̖̏̄Ȯ̒̓˸˷̏˰̂̏˰̡˸̏̄
̂˰˷˳̄˼˸̏̄˸̏˰̒ ̓˸˳̑̂̏̄̔̓˸˷̖̔˳˰̖̑̓ ˸˷̑˳̖̏̄˸̍̄̏̄̄̂˰
̑˲̥˸̖̔˳˸̖̏̓˰̖̏̔̒̑̓̏˰̒ ̦̖̠̏̄̄( .̖̏˰̓. ȬBUSɁ̍˸̖̏̄) ̄
̂˰̑ ˲̑̂̏˰̡˰˳˰̏˸̔̏˰̡̗̒˸̏˰̬̍̄̏̄ˀ14 ̏˰̥̒̍̑̄Ȯ
̂˰˲̓˰̏˸̏̄̂˰̒ ̓˸̖̔̑̅̄̒˰̓̈̄̓˰̏˸ȹ̡̍.4 ˰.̍1 ̄˰.̍2).
ˁ˰̏˰̬̔̏˸̖̑̔˷̗̓˴̠̄˳ ˸̖̑˳˸̏˰̎ ˰̓̈̄̓̑˳̡̦̏̄̍̄̏̄̄Ȯ
̒˸̤˸̞̑˷̦̖̏̄̒˸̈̄Ȯ̖̔̓˸̍̈̄̄ ˷ .̓ ˸̏˰̗̤̓˸̏̄˸̏˰
̄̂̄̔̈˳˰̬̖̏̄˰̏˰̏ ˰̓˸˷˲˰̖˰. ʶ̂˳˸̖̔̏̄̔˰̓ ˸̗̖̂̍˰̖̖̄˸̖̑
̒̓̑˳˸̓̈˰̖˰̏˰̒ ̗̓̑̈̓˰̖̗̓˰̖˰̏˰̒ ˸̤˸̞̑˷̖̏̄˸̦̖̒˸̈̄Ȯ˳
̓˸̗̖̂̍˰̖̏˰ ̬̖̈̑̑˲̬̞˰̒ ̓˸˷̒̓̄˸̖̄̎˸̓̈̄̂˰
̒̓̄˳˸˼˷˰̏˸̖̑̄̎˳̦̖̔̑˳˸̖̖̔˳̄˸̔̄̂̄̔̈˳˰̬̖̏̄˰̏˰
̏˰̓˸˷˲˰̖˰.
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ˁ˰̠̄̑̏˰̍̏˰ɯ̝̈̑̏˸̓˸̠̬̏̄ɯ̒̑ɯ̖̓˰̖̏̔̒̑̓̏˰ɯ̝̄̏̓˰̖̗̖̗̔̓̈̓˰ɯ̔ɯ̎˸˼˷̗̏˰̓̑˷̏̑ɯ̡̗˰̖̔̄˸
ˁ˸̔˸˲̦̓ȮɯƕƕɯɬƕƗɯ̖̑̈̑̎˳̓̄ɯƖƔƕƜɯ˴ȭ

ˏ̄˴ȭƕȭɯˁ˸̒̓˰˳̄̍̏̑ɯ̦̄̂̒̍̏˸̏˰ɯ̦̖̒̏˰ɯ̎˰̓̈̄̓̑˳̈˰

˄̓˸̂̎.̎˰ 2̅015 .˴ ˲̬̞˰̏˰ ̒̓˰˳˸̏̄̄̂̎˸̏˸̬̏̄̄
˷̦̑̒̍̏˸̬̏̄̏˰ˁ ˰̓˸˷˲˰̿2.˄ -̦̥̑̔˸̖̔˳˸̖̏̄˸̖̖̑ ̬̞̔˰:

˰Ⱥ˄̦̖̏˰̖˰̎˰̓̈̄̓̑˳̈˰̖̬̓˲˳˰˷ ˰ ˸
̔˳˸̖̖̍̑̑̓˰̬̂˳˰̥˰. ʶ̡̫̂̈̍˸̏̄˸̄̎˰ ̔˰̎̑̂˰
̎˰̓̈̄̓̑˳̈˰̖˰̏˰̑ ˲̑̔̑˲˸̏̄̒˰̓̈̄̏˴̄.

5



ˁ˰̠̄̑̏˰̍̏˰ɯ̝̈̑̏˸̓˸̠̬̏̄ɯ̒̑ɯ̖̓˰̖̏̔̒̑̓̏˰ɯ̝̄̏̓˰̖̗̖̗̔̓̈̓˰ɯ̔ɯ̎˸˼˷̗̏˰̓̑˷̏̑ɯ̡̗˰̖̔̄˸
ˁ˸̔˸˲̦̓ȮɯƕƕɯɬƕƗɯ̖̑̈̑̎˳̓̄ɯƖƔƕƜɯ˴ȭ

ˏ̄˴ȭƗȭˆ˳˸̖̖̍̑̑̓˰̬̂˳˰̥˰ɯ̎˰̓̈̄̓̑˳̈˰

˲Ⱥ˅˸˴̍˰̎˸̖̏̄̓˰̏̑˸̎˰̓̈̄̓̑˳̈˰̖˰˷˰˲ ̦˷˸̖̑˲̑̄
̏˰̒ ̦̖̥̄˰̗̄ ̠̖̍̄̄̑̒ -̦̑̏̄̔̈̈̍ ˰̔, ˰̖̑̔ ̖̗˷˸̏̄̄
˴̑̓˸̥̄̒̍˰̖̠̔̄̄̄ ˴̖̑̑˳̄̎˰ ̓̈̄̓̑˳̈̄ɬ ̏˰
˳̄̔̑̈̑̈̍˰̖̔̏̄˸̦̖̥̒̄˰̗̠̄̍̄̄.ʨ̠̒̓̑˸̔̏˰̑ ˲̦̔˼˷˰̏˸
˸̒ ˸̤˸̞̑˷̖̏̄˸̦̖̒˸̈̄Ȯ̏˸̂˰˳̄̔̄̎̑̏˰̈ ˰̦̈˳̈̍˰̦̔̒ ̖̥̄˰
̗̠̄̍̄̄̔˰ Ȯ˷˰˲̦˷˰̖̖̑̔ ̖̗˷˸̏̄̄˴̑̓˸̥̄̒̍˰̖̠̔̄̄, ̔
̈̑˸̖̥̑˸̔ ˸̗˳̡̖̄̍̄̄̓˰̖̖̅̏̑̔˰̏˰̎ ˰̓̈̄̓̑˳̈˰̖˰̥̄˸̔ ˸
̑̔̄˴̗̓̄̒ -̑˲˸̂̑̒˰̔̏̑˷˳̄˼˸̏̄˸̏˰̒ ˸̤˸̞̑˷̠̖̄˸.
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ˁ˰̠̄̑̏˰̍̏˰ɯ̝̈̑̏˸̓˸̠̬̏̄ɯ̒̑ɯ̖̓˰̖̏̔̒̑̓̏˰ɯ̝̄̏̓˰̖̗̖̗̔̓̈̓˰ɯ̔ɯ̎˸˼˷̗̏˰̓̑˷̏̑ɯ̡̗˰̖̔̄˸
ˁ˸̔˸˲̦̓ȮɯƕƕɯɬƕƗɯ̖̑̈̑̎˳̓̄ɯƖƔƕƜɯ˴ȭ

˳Ⱥʬ˰˷˸̏̄̔˰ ̄̂̄̔̈˳˰̬̖̏̄˰˳ ̏˰̡˰̖̍̑̑̏˰

˸̈̔̒̍̑˰̖˰̠̬̖̄˰̏˰̏ ˰̏˸̔˸̏˰̖˰̎˰̓̈̄̓̑˳̈˰̄˳̈̓˰̬̏˰

˴˰̓˰̖̏̄̓˰̬̖̏̄̑̄ ̦̖̂̒̍̏̄˸̬̍˸̈̔̒̍̑˰̖˰̠̄̑̏˸̦̏̔̓̑̈̈ ̎

˷̏˸˳̏˰̖˰̥̄̏̑̏˰̖˰˳̄˷̖̄̎̑̔ȹ̡̍.7˰.̍8̄˰.̍9),̦̠̈̎˳˸̖˰

ȹ̡̍.7˰.̍10),̦̦̖̈̎̔̒̓̑̄˳̍˸̏̄˸̖̑̏˰̞ ̦̍̂˴˰̏˸,̄̂̎˸̓˸̏̑̔

̎˰̞˰̖̍̑̑̏ ʧ˰̖̓̄˰̏̔̈˰̖˰̖̓˰̖̏̔̒̑̓̏˰̍˰˲̑̓˰̖̬̑̓̄ȹ̡̍.7

˰.̍11), ̈˰̖̈̑̄˷̗̖̖̑̒̔̄̎̄˸̖̑̈̍̑̏˸̬̏̄˳̓˰̂̎˸̖̓̄˸̄

̎˸̖̔̑̒̑̍̑˼˸̏̄˸̖̑̏˰̎ ˰̓̈̄̓̑˳̡̦̖̏̄˸˸̍˸̎˸̖̏̄ȹ̡̍.9˰

˰.̍2).

˴Ⱥ˄̓̄˷ ˳̡̗̦̖̥̒̑̔̑̏̄̒̄˰̗̄ ̠̍̄̄̔̒ ̑˳˸̡˸̖̑
̖̓̄̍˸̖̏̄̂˰˷ ˳̄˼˸̏̄˸Ȯ̓˰̂˷˸̬̍̏˸̖̑̏˰˷ ˳˸̖˸̒̑̔̑̈̄̏˰
˷˳̄˼˸̏̄˸˳˸̡˸̖̔ ˰˳˰̔˰̎̑̔˷ ˳̑̅̏˰̏˸̒̓˸̦̈̔̏˰̖˰̬̍̄̏̄
ˀ2ȹ̡̍.12̄˄ ̓̄̍̑˼˸̏̄˸̿28).
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ˁ˰̠̄̑̏˰̍̏˰ɯ̝̈̑̏˸̓˸̠̬̏̄ɯ̒̑ɯ̖̓˰̖̏̔̒̑̓̏˰ɯ̝̄̏̓˰̖̗̖̗̔̓̈̓˰ɯ̔ɯ̎˸˼˷̗̏˰̓̑˷̏̑ɯ̡̗˰̖̔̄˸
ˁ˸̔˸˲̦̓ȮɯƕƕɯɬƕƗɯ̖̑̈̑̎˳̓̄ɯƖƔƕƜɯ˴ȭ

ˏ̄˴ȭƘȭʬ˳̑̅̏˰ɯ̏˸̒̓˸̦̈̔̏˰̖˰ɯ̬̍̄̏̄ɯˀƖɯ̂˰ɯ̓˰̂˷˸̬̍̏˸ɯ̏˰ɯ
˷˳˸̖˸ɯ̒̑̔̑̈̄ɯ̏˰ɯ˷˳̄˼˸̏̄˸

˷Ⱥ ˄̓˸̎˰̞̏˰̖˰˸ ˳̦̂̎̑˼̖̖̏̑̔˰̈̓˰̅̏˰̖˰
̎˰̓̈̄̓̑˳̡̦̏˰̬̍̄̏̄,̑˴̓˰̡̏̄˰˳˰̥˰̈̓˰̬̏˰̒̍˰̖̖̏̑̑̂˰
˷˳̄˼˸̏̄˸̏˰̦̖̬̒Ȯ˷˰ ̔˸̄ ̦̬̂̒̍̏˳˰̖̑˸˷̡̄̏̄̏˰
̒̓˸̦̈̔̏˰̖˰̬̍̄̏̄ˀ3, ̔˸˴˰̖̬̖̬̓˲˳˰˷˰̔ ˸̄ ̦̬̂̒̍̏˳˰
̔˰̎̑̑˸̖ ˷̡̄̏̄̏˰̏˸̒̓˸̦̈̔̏˰̖˰̬̍̄̏̄ˀ1ȹ̡̍.18).
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ˁ˰̠̄̑̏˰̍̏˰ɯ̝̈̑̏˸̓˸̠̬̏̄ɯ̒̑ɯ̖̓˰̖̏̔̒̑̓̏˰ɯ̝̄̏̓˰̖̗̖̗̔̓̈̓˰ɯ̔ɯ̎˸˼˷̗̏˰̓̑˷̏̑ɯ̡̗˰̖̔̄˸
ˁ˸̔˸˲̦̓ȮɯƕƕɯɬƕƗɯ̖̑̈̑̎˳̓̄ɯƖƔƕƜɯ˴ȭ

˸Ⱥɹ˰̒ ̑˳̤̄˰˳˰̏˸̏˰˲ ˸̂̑̒˰̖̖̔̏̑̔˰̏˰˷ ˳̄˼˸̏̄˸̖̑
˸˳̦˳˸˷˸̏̏̑˳̖ ̄̒̎ ˰̓̈̄̓̑˳̈˰̂˰̈ ̓˰̅̏̄̍̄̏̄̄̏˰
˳̄̔̑̈̑̈̍˰̖̔̏̄˸̦̖̥̒̄˰̗̄ ̠̍̄̄- ̏˰˷̦̍˼̏˰̓˸̍˸̝̏˰
̤̗̎̏˰̦̒ ̖̏˰̎˰̓̈̄̓̑˳̈˰ȹ̡̍.20˰ Ⱥ. ˄̓̄̒ ̓˸̎̄̏˰˳˰̏˸̏˰
˰˳̖̑̎̑˲̄̍̏˰̖˰˴̗̎˰˳̦ ̞̗̓̎˰̓̈̄̓̑˳̈˰̖˰̖̬̒ ̓˸˷̄̂˳̄̈˳˰
̤̗̎Ȯ̖̈̑̅̑̂˰ ̖̬̑̔̓˳̏̄̎˰̏̄˸̖̑̏˰˳ ̑˷˰̡˰̄̏˰̎˰̬̍˳˰
˳˸̬̖̖̖̓̑̏̑̔˰̖̑̏ ˰̗̒̔̈˰̏˸̏˰̒ ̍˰̖̖̏̑̑̂˰˷˳̄˼˸̏̄˸.

ˏ̄˴ȭƙȭʺ̓˰̅̏˰ɯ̬̍̄̏̄ɯ̖̑ɯ̒̓˸̦̈̔̏˰̖˰ɯ̬̍̄̏̄ɯˀƗɯ̄ɯ̖̑ɯ
̏˸̒̓˸̦̈̔̏˰̖˰ɯ̬̍̄̏̄ɯˀƕȭ

9



ˁ˰̠̄̑̏˰̍̏˰ɯ̝̈̑̏˸̓˸̠̬̏̄ɯ̒̑ɯ̖̓˰̖̏̔̒̑̓̏˰ɯ̝̄̏̓˰̖̗̖̗̔̓̈̓˰ɯ̔ɯ̎˸˼˷̗̏˰̓̑˷̏̑ɯ̡̗˰̖̔̄˸
ˁ˸̔˸˲̦̓ȮɯƕƕɯɬƕƗɯ̖̑̈̑̎˳̓̄ɯƖƔƕƜɯ˴ȭ

ʴ˰˷̦̍˼̖̄˸̍̏̑˸̒̓̄̍˰˴˰̏˸̖̑̅̒̓̄˷ ̬̔̏˰̖˰̈̓˰̅̏˰
̬̍̄̏̄̏˰ ˰˳̖̑̎˰˴̖̄̔̓˰̖̍̄˸Ȯ̖̖̔̈̑̓̑̔̏̄˸̦̖̥̒̄˰̄
̖̖̔̈̑̓̑̔̏̄˸˴̓˰˷̔̈̄̎˰˴̖̄̔̓˰̍̄, ̈˰̖̈̑̄ ̒̓̄
̏˸̒̓˸̦̈̔̏˰̖̖̄˸̍̄̏̄̄ˀ1 ̄ˀ2 ̄˷˳̖̑̅̏̄˸̔̎˸̔˸̏̄
̍̄̏̄̄ˀ5 ̏˰̒ ̦̖̥̄˰̖˰̔˳̄̔̑̈˰̖̄̏˸̏̂̄˳̖̏̑̔̏˰
˷˳̄˼˸̏̄˸̖̑. ˁ˸̔ ˸̒ ̓̄̍˰˴˰̒̓̄˸ ˷̡̄̏̄̏˰̒̓˸̦̈̔̏˰̖˰
̬̍̄̏̄ˀ3̤̫̄̒̓̄̍̂̑˳̄̄̂˰̗̖̔˳˰̥̄̍̄̏̄̄.

˅˸̍˸̝̦̖̏˰̖ ˰̂̄̎˰ ̓̈̄̓̑˳̈˰̖̬̓˲˳˰˷˰̑ ̔̄˴̗̬̓˳˰
̏̄˳̑̏˰̤̗̎˰̖̑˴ ̗̖̎̄˸̑ 1̖ ˷ 3̑ dB(A) ̏˰˷̏̄˳̖̑̑̏˰
̤̗̎˰̖̑˴ ̗̖̎̄˸˳̦̞̗̓̏˰̖̔̄̍̈˰̖˰ȹ̡̍.20˰ Ȯ˰.̍4).

ˏ̄˴ȭƚȭ˅˸̍˸̝̏˰ɯ̤̗̎̏˰ɯ̎˰̓̈̄̓̑˳̈˰
10



ˁ˰̠̄̑̏˰̍̏˰ɯ̝̈̑̏˸̓˸̠̬̏̄ɯ̒̑ɯ̖̓˰̖̏̔̒̑̓̏˰ɯ̝̄̏̓˰̖̗̖̗̔̓̈̓˰ɯ̔ɯ̎˸˼˷̗̏˰̓̑˷̏̑ɯ̡̗˰̖̔̄˸
ˁ˸̔˸˲̦̓ȮɯƕƕɯɬƕƗɯ̖̑̈̑̎˳̓̄ɯƖƔƕƜɯ˴ȭ

˼Ⱥʨ̦˳˸˷˸̏˸̖̈̓̄˸̓̄̅̂˰̒ ̖̑̔˰˳̬̏˸̏˰̒ ˸̤˸̞̑˷̏˰
̦̖̒˸̈˰̖̄Ȭ̒̂˸˲̓˰Ɂˀ8.1 - ˳̓˰˲̖̑˸̏˷˸̏˳̒̓̑˷̦̍˼˸̏̄˸̏ 1˰
̡˰̔̏˰-̅̎˰̍̈̑50 ̒˸̤˸̞̑˷̠̄˷˰̒ ̓˸̡̔̄˰̖̦̖̖̒̏̑̑̒̍˰̖̏̑̄
̔̓˸˷̏˰̖˰̖̄̏˸̏̂̄˳̖̏̑̔̏˰˷ ˳̄˼˸̏̄˸̖̑˷˰˸̑ 2̖00˷ 6̑00ʭɤ̡˰̔
̒̓̄̒̍˰̖̏̑˲˸̂̓˰ ̂˷˸̖̍̄˸̍̏˰̄˳̠̄˰̄̑ 4̖00˷ 1̑000ʭɤ̡˰̔̒̓̄
̒̍˰̖̏̑̔̓ ˰̂˷˸̖̍̄˸̍̏˰̄˳̠̄ȹ˰̡̍.24˰.̍2̄˰.̍4).˄̓˸̡̦̒̑̓˳˰̔˸
̓˰̖̬̂̔̑̏̄˸̖̑̎˸˼˷̗̒˸ ̤˸̞̑˷̖̏̄˸̦̖̒˸̈̄˷˰̏ ˸˸̒ -̑̎˰̖̍̈̑̑
250̎ȹ̡̍.24 ˰.̍3). ʨ̏˰̡˰̖̍̑̑̏˰̒ ˸̤˸̞̑˷̖̏̄˸̦̖̒˸̈̄ˀ8.1 ̄
ˀ8.2 ̖̦̑̈̎˲̑̓˷̫̖̓̄˸̔˸̦̬̄̂̒̍̏˳˰̖̝̄̏̑̓̎˰̠̄̑̏̏̄
̏˰˷̒̄̔̄̂˰̒ ˸̤˸̞̑˷̠̖̄˸̄̂˰˳ ̑˷˰̡̖̄˸̏˰˳ ˸̍̑̔̄̒˸˷̄ȹ̡̍.24
˰.̍8):

1. Ɇ˄˃ʩʿʭʬˁʶɆȮ̈̑̎˲̄̏̄̓˰̏̔ ̞̖̑̓̄̂̑̏˰̖̍̏̄̔̓˸̍̈̄Ȯ
̏˰̡̔̑˸̏̄̏˰̬̍˳̑̄ ̏˰˷̬̔̏̑Ȯ̏˰̒ ˸̤˸̞̑˷̏˰̄˳˸̍̑̔̄̒˸˷̏˰
̦̖̒˸̈˰˳̦̞̗̓̒̍ ˰̖̏̑̂˰˷ ˳̡̗̒̑̔̑̏̑˷˳̄˼˸̏̄˸̏˰̦̖̒̏̄
̒̓˸˳̑̂̏̄̔̓˸˷̖̔˳˰;

11



ˁ˰̠̄̑̏˰̍̏˰ɯ̝̈̑̏˸̓˸̠̬̏̄ɯ̒̑ɯ̖̓˰̖̏̔̒̑̓̏˰ɯ̝̄̏̓˰̖̗̖̗̔̓̈̓˰ɯ̔ɯ̎˸˼˷̗̏˰̓̑˷̏̑ɯ̡̗˰̖̔̄˸
ˁ˸̔˸˲̦̓ȮɯƕƕɯɬƕƗɯ̖̑̈̑̎˳̓̄ɯƖƔƕƜɯ˴ȭ

12

2. Ɇ˄˃ʩʿʭʬˁʶɆȮ̈̑̎˲̄̏̄̓˰̞̖̏̔̑̓̄̂̑̏˰̍̏˰̖̔̓˸̍̈˰Ȯ

̏˰̡̔̑˸̏˰̏˰̬̍˳̑̄̍̄̏ ˰̡̔̑˸̏˰̏˰˷̬̔̏̑Ȯ̏˰̒ ˸̤˸̞̑˷̏˰

̄̍̄˳ ˸̍̑̔̄̒˸˷̏˰̦̖̒˸̈˰˳̦̞̗̓̒̍˰̖̏̑̂˰˸ ˷̡̏̑̒̑̔̑̏̑

˷˳̄˼˸̏̄˸̏˰̒ ̦̖̏̄̒̓˸˳̑̂̏̄̔̓˸˷̖̔˳˰;

3. ̏˰̒˸̤˸̞̑˷̏˰̦̖̒˸̈˰ˀ8.2 ̑̔˳˸̞̏̑ ̖̓̄̂̑̏˰̍̏̄

̖̔̓˸̍̈̄̔˸ ̖̒̑̔˰˳̬̄ ̖̔̓˸̍̈˰Ȯ̏˰̡̔̑˸̏˰

̒˸̓̒˸̏˷̗̬̄̈̍̓̏̑̏˰̑ ̖̔˰̏˷˰ ˳̄˼˸̏̄˸̖̑.

ʨ̄˷̦̖Ȯ̓˰̂̎˸̖̓̄˸̠̄˳˸̖˰̏˰˲ ̗̈˳̖̄˸̖̄̔̓˸̖̍̈̄˸Ȯ̈˰̖̈̑

̄̓˰̂̒̑̍˰˴˰̏˸̖̑̄̎̔˰˷ ˰˷˸̏̄˳̡.̍24 ˰.̍9 ̄˰.̍10 ̄˳

˄̓̄̍̑˼˸̏̄˸̿10.



ˁ˰̠̄̑̏˰̍̏˰ɯ̝̈̑̏˸̓˸̠̬̏̄ɯ̒̑ɯ̖̓˰̖̏̔̒̑̓̏˰ɯ̝̄̏̓˰̖̗̖̗̔̓̈̓˰ɯ̔ɯ̎˸˼˷̗̏˰̓̑˷̏̑ɯ̡̗˰̖̔̄˸
ˁ˸̔˸˲̦̓ȮɯƕƕɯɬƕƗɯ̖̑̈̑̎˳̓̄ɯƖƔƕƜɯ˴ȭ

ˏ̄˴ȭƛȭ˄˸̤˸̞̑˷̏̄ɯ̦̖̒˸̈̄ɯ̔ɯ̏˰˷̒̄̔̄ɯȬ˄˃ʩʿʭʬˁʶɁ

13



ˁ˰̠̄̑̏˰̍̏˰ɯ̝̈̑̏˸̓˸̠̬̏̄ɯ̒̑ɯ̖̓˰̖̏̔̒̑̓̏˰ɯ̝̄̏̓˰̖̗̖̗̔̓̈̓˰ɯ̔ɯ̎˸˼˷̗̏˰̓̑˷̏̑ɯ̡̗˰̖̔̄˸
ˁ˸̔˸˲̦̓ȮɯƕƕɯɬƕƗɯ̖̑̈̑̎˳̓̄ɯƖƔƕƜɯ˴ȭ

˄˸̤˸̞̑˷̏˰̦̖̒˸̈˰̖̄Ȭ̒̂˸˲̓˰Ɂ̔˸̄ ̂̒̑̍̂˳˰̔˰̎̑̏˰
̎˸̖̔˰Ȯ̏˰̖̈̑̄̑̒̓ ˸̎̄̏˰˳˰̏˸̖̑̏˰̦̖̒̏̄̒̓ ˸˳̑̂̏̄
̔̓˸˷̖̔˳˰̄̒˸̤˸̞̑˷̠̄̏˸̔ ˸̓ ˸˴̗̍̄̓˰̦̔̔̔˳˸̖̍̄̏̏̄
̔̄˴̏˰̍̄ȹ̡̍.25 ˰.̍1), ˰ ̒˸̤˸̞̑˷̏˰̦̖̒˸̈˰ˀ8.2 ȹ˷˳˸
̒̓˸̦̈̔̏˰̖̗̄̔̒̑̓˸˷̏̄̍̄̏̄̄Ⱥ- ̔˰̎̑̏˰̎˸̖̔˰Ȯ̏˰̈ ̖̑̄̑
̒̓˸̎̄̏˰˳˰̏˸̖̑̔˸̓˸˴̗̍̄̓˰̦̔̔̔˳ ˸̖̍̄̏̏̄̔̄˴̏˰̍̄ȹ̡̍.25
˰.̍2).

˄˸̤˸̞̑˷̏˰̦̖̒˸̈˰̖̄Ȭ̒̂˸˲̓˰Ɂˀ8.1̏˸̔ ˸̒ ̓̄̍˰˴˰
˳̔ ̍˸˷̖̏̄˸̡̗̔̍˰̄ȹ̡̍.25˰.̍3):

˰Ⱥ̏ ˰̎ ˸̖̔˰Ȯ̏˰̈ ̖̑̄̑˷̑ ̗̖̒̔̄̎˰̖˰̎˰̈̔̄̎˰̍̏˰
̖̔̈̑̓̑̔̏˰˷ ˳̄˼˸̏̄˸˸̒ ̑˳˸̡˸̑ 5̖0̈̎ɤ̡.

ˈ̑˳˰̑̂ ̏˰̡˰˳˰Ȯ̡˸̏ ˰̒ ̦̖̥̄˰̖˰̄̂˳̦̏̏˰̔˸̍˸̖̏̄˸
̎˸̖̔˰Ȭ̂ ˸˲̓˰Ɂ̏˸̖ ̬̓˲˳˰˷˰̔ ˸̖̒̑̔˰˳̬Ȯ˰̈̑̏˸̔ ˸̑˴̓˰̡̏̄̄
˷̗̖̑̒̔̄̎˰̖˰̎˰̈̔̄̎˰̍̏˰̖̔̈̑̓̑̔˷ 5̑0̈̎ɤ̡˰̔.

14



ˁ˰̠̄̑̏˰̍̏˰ɯ̝̈̑̏˸̓˸̠̬̏̄ɯ̒̑ɯ̖̓˰̖̏̔̒̑̓̏˰ɯ̝̄̏̓˰̖̗̖̗̔̓̈̓˰ɯ̔ɯ̎˸˼˷̗̏˰̓̑˷̏̑ɯ̡̗˰̖̔̄˸
ˁ˸̔˸˲̦̓ȮɯƕƕɯɬƕƗɯ̖̑̈̑̎˳̓̄ɯƖƔƕƜɯ˴ȭ

˲Ⱥ̒ ̗̑ ̠̍̄̄˳˼̥̄̍̄̏˰̂̑̏˰̦̒̑̔̎̄̔̍˰̏˰̡ .̍ 61̄62
̖̑ɹ ˰̈̑̏˰̂˰˷˳̄˼˸̏̄˸̖̑̒̑̒ ̦̖̥̄˰̖˰;

˳Ⱥ̏˰̒ ̦̖̥̄˰̗̠̄̍̄̄Ȯ̏˰̈ ̖̬̑̄̑̏̎˰̖̓ ̖̑̑˰̖̓̑˸ ˷̏˰̖˰
̖̄̍̄̑˷ ˳˸̖˸̖̔̓˰̏̄̏˰̒ ̍˰̖̖̏̑̑̂˰˷˳̄˼˸̏̄˸.

ˈ̑˳˰̑̂ ̏˰̡˰˳˰Ȯ̡ Ȭ˸̂˸˲̓˰Ɂ̖̬̓˲˳˰˷˰̂ ˰̡̒̑˳˰̖̖̑ ̖̓̑̑˰̓
̄˷˰̂ ˰˳̦̤̓˳˰˳̖ ̖̓̑̑˰̓.

ˏ̄˴ȭƜȭ˄˸̤˸̞̑˷̏˰ɯ̦̖̒˸̈˰ɯ̒̓̄ɯ̍̄̒̔˰ɯ̏˰ɯ̖̖̓̑̑˰̓ɯȹ̡̖̄̂̑̏̄̈ȯɯ
̄̏˼ȭʶ̍ȭʴ˰̬̒̓̏̑˳Ⱥ
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ˁ˰̠̄̑̏˰̍̏˰ɯ̝̈̑̏˸̓˸̠̬̏̄ɯ̒̑ɯ̖̓˰̖̏̔̒̑̓̏˰ɯ̝̄̏̓˰̖̗̖̗̔̓̈̓˰ɯ̔ɯ̎˸˼˷̗̏˰̓̑˷̏̑ɯ̡̗˰̖̔̄˸
ˁ˸̔˸˲̦̓ȮɯƕƕɯɬƕƗɯ̖̑̈̑̎˳̓̄ɯƖƔƕƜɯ˴ȭ

˴Ⱥ̏ ˰̒ ̍˰̖̏̑̂˰˷ ˳̄˼˸̏̄˸Ȯ̏˰̈ ̑˸̖̑̔̒˸ ̓˸̡̔̄˰̖̑
̒˸̤˸̞̑˷˸̠˰˸˷̏˰̍˸ ̖̏˰̂˰˷˳̄˼˸̏̄˸;

˷Ⱥ˳˲̖̍̄̂̑̔˷̑̔ ˳˸̖̝̑˰̓̏˰̗̓˸˷˲˰;

˸Ⱥ˳ ̡̗˰̖̦̖̗̠̔̈̑̍̄˰Ȯ˳ ̖̈̑̅̑̔˸ ̦̥̑̔˸̖̔˳̬˳˰
̈̑̑̓˷̄̏̄̓˰̗̏̑̒̓˰˳̍˸̏̄˸Ȭ̂˸̍˸̏˰˳̦̍̏˰Ɂ̏˰̔ ˳˸̖̝̑˰̖̓̏̄˸
̗̓˸˷˲̄.

ʨ̖̒̓̑̄˳˸̡̗̏̔̍˰̅̒̓̄̒̓˸̎̄̏˰˳˰̏˸̏˰̒ ˸̤˸̞̑˷̠̄̔˸
̏˰̗̤̓˰˳˰˷˳̄˼˸̏̄˸̖̑̏˰ Ȭ̒˰̈˸̖˰Ɂ˰˳̖̑̎̑˲̄̍̄̄
̈̑̑̓˷̄̏˰̠̬̖̄˰̏˸˸˸̝˸̖̈̄˳̏˰.

˼Ⱥ˳ ̡̗˰̖̦̔̈̏˰̗ ̠̍̄˰Ȯ˳̖̈̑̅̑̄̎ ˰̔ ̒˸̠̄˰̍̄̂̄̓˰̏˰
Ȭ!42Ɂ̍˸̖̏˰.

)̂ ˰̈̑̓˰̖̬̂̔̑̏̄˸̖̑̂˰˳ ̄˷̖̖̄̎̑̔̑̄ ̦̈̎̂ ̑̏˰̖˰̂˰

̡̄̂˰̈˳˰̏˸̏˰̒ ˸̤˸̞̑˷̠̖̄˸˸̒ -̑̎˰̖̍̈̑̑50̎̒̓̄˷̗̖̑̒̔̄̎˰
̎˰̈̔̄̎˰̍̏˰̖̔̈̑̓̑̔50 ̈̎ɤ̡̄ ̑ 3̖0 ̎ ̒̓̄˷ ̗̖̑̒̔̄̎˰
̎˰̈̔̄̎˰̍̏˰̖̔̈̑̓̑̔30̈̎ɤ̡.
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ˁ˰̠̄̑̏˰̍̏˰ɯ̝̈̑̏˸̓˸̠̬̏̄ɯ̒̑ɯ̖̓˰̖̏̔̒̑̓̏˰ɯ̝̄̏̓˰̖̗̖̗̔̓̈̓˰ɯ̔ɯ̎˸˼˷̗̏˰̓̑˷̏̑ɯ̡̗˰̖̔̄˸
ˁ˸̔˸˲̦̓ȮɯƕƕɯɬƕƗɯ̖̑̈̑̎˳̓̄ɯƖƔƕƜɯ˴ȭ

ʨ̦˳˸˷˸̏̄̔˰̏ ̑˳̖̄̔̓˸̍̈̄, ̖̈̑̄̑̔˸̖̒̑̔˰˳̬̖˳
̂̑̏˰̖˰̂˰̄ ̡̂˰̈˳˰̏˸̄ ̂˰̒ ̓˸̖̬̔̓̑˳˰̏˸̏˰̦̈̓˴̑˳̄
̦̖̈̓̔̑˳̥̄˰, ̈̑˴˰̖̖̬̑˸ ̔ ̒̑˳˸̡˸̖̑˸˷̏˰̍˸̖̏˰
ȹ˄̓̄̍̑˼˸̏̄˸̿11).

ˏ̄˴ȭƝȭˆ̖̓˸̍̈̄ɯ̂˰ɯ̦̈̓˴̑˳̄ɯ̦̖̈̓̔̑˳̥̄˰ȭ

17
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ʨ̦˳˸˷˸̏˰˸̏˰̒̓˸̡̏˰̡̖̑̒̄̏˰̎˰̓̈̄̓̑˳̈˰ˀ19 ̄
̏˰̒̓˸̡̏˰̤̗̎̏˰̎˰ ̓̈̄̓̑˳̈˰ˀ20, ̖̈̑̄̑̔˸̄̂̒̑̍̂˳˰̖̂˰
̑˴̓˰̡̏̄˰˳˰̏˸̏˰̖̖̔̈̑̓̑̔˰̏˰˷˳̄˼˸̏̄˸̒̓̄̒ ̦̖̏̄
̦̖̈̓̔̑˳̥̄˰Ȯ˼˸̍˸̦̖̂̑̒̏̄̒̓˸̍˸̞̂̄̄̒̓̄ ̖̑̓̄̂̑̏˰̍̏̄
̈̓̄˳̄̔̎ ˰̦̍̈̓˰˷̗̄̔̏˰̒ ̦̖̥̄˰̄̂˳̦̏̏˰̔˸̍˸̖̏̄˸̎˸̖̔˰
ȹ̡̍.42˰ Ȯ̡.̍42˲ ̡̄ .̍42˳ Ⱥ.

ˈ̦̅̈˰̖̝̑ ̄̏˰̏̔̄̓˰̏˸̖̑̏˰ ̓˰˲̖̖̑̄˸̒̑
̒̑˷˷̦̓˼˰̏˸̖̑̏˰̒ ̦̖̥̄˰̖˰̖̑˴ ̑˷̄̏̄˸̏˸˷̖̑̔˰̡̖̦̏̑,
̄̈̑̏̑̎̄̔˳˰̏˸̖̑̏˰̔ ̓˸˷̖̔˳˰̏˰̅-̡˸̖̔̑˸̏˰̡̔̑˸̦̏̑̈̎
̎˰̓̈̄̓̑˳̈˰̖˰ɬ ̒̓˰˳̄̔˸ ̔˰̎̑̑̔̑˳˰̖˰̬̍̄̏̄˲˸ ̂
̈̓˰̖̅̏̄˸̍̄̏̄̄Ȯ˰̏˰̖ ̓˸̖̑̈̍˰̦̖̥̔̏̄̒̄˰̍̄ ̒̔˳˰̖̄
˷˳˰̖˰˳̄ ˷˰̍ ̄̏̄̄. ˈ̑˳˰̒ ̬̓̈̑̔˸̖̑̓˰̬̂˳˰̏˰
˲˸̂̑̒˰̖̖̔̏̑̔˰̏˰˷ ˳̄˼˸̏̄˸̖̑,̑̔̑˲˸̏̑˳̖ ̦̎̏˰̖˰̡˰̖̔̏˰
˷˸̥̏̑̏̑̄˸̖̑̄̒̓̄̒̓̑̍̄˳˸̏˷̦˼˷̄̍ ̦̄̎˴̍˰.

18
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˄̦̖̖̏̄˸̂̏˰̠̄̔˰ ̓˰˳̏̄̏̏̑̄̂̑˲̓˰˼˸̏̄˸̔
̑̒̓˸˷˸̍˸̏˰̝̑̓̎˰Ȯ̓˰̂̎˸̓̄Ȯ̠˳˸̖̑˳˸̄̔̄̎˳̑̍̄. ˈ˸̔ ˰
̒̓˸˷̗̒̓˸˷̖̄˸̍̏̄Ȯ̖̑̏̑̔̏̑̒̓˸˷̖̄̎̔˳̖̑̑Ȯ̂˰˳̦˳˸˼˷˰̏˸̄
̖̑̎˸̬̏̏˸̏˰̂ ˰˲̓˰̏˰Ȯ̦̔̔̂˰˷̦̍˼̖̄˸̍̏̄̒̓˸˷̒̄̔˰̬̏̄Ȯ
̦̔̔̔̒˸̠̄˰̍̏̄̒̓˸˷̒̄̔˰̬̏̄Ȯ̔ ˷̦̖̑̒̍̏̄˸̍̏˰
̝̄̏̑̓̎˰̠̬̄Ȯ̂˰̏ ˰̒̓˰˳̍˸̬̏̄Ȯ̒̑̔̑̈̄Ȯ̑˲˸̖̈̄̄˷ .̓ ȹ̡̍.2,
˰.̍1, ̖̑ˁ˰̓˸˷˲˰̿18 ̂˰̔ ̄˴̏˰̍̄̂̄̓˰̏˸̏˰̒ ̦̖̥̄˰̖˰̔
̦̖̒̏̄̂̏ ˰̠̄Ⱥ.

˄̦̖̖̏̄˸̂̏ ˰̠̄̄ ˷̗̓˴̖̄˸̔̓ ˸˷̖̔˳˰̂˰
̔̄˴̏˰̍̄̂̄̓˰̏˸̖̬̓˲˳˰˷˰ ̖̑˴̑˳˰̬̖̓̑̔˳˸̏̏˰
̄̂̄̔̈˳˰̬̖̏̄˰̏ ʧ˰ʬ 1̂517 Ȭ˄̦̖̏̄̂̏˰̠̄. ˅˰̂̎˸̓̄̄
̤̝̖̓̄ɁȮ̖˰̈˰̄ ̏˰ʧʬˆEN 12899 Ȭˁ˸̒̑˷˳̄˼̏̑
̂˰̈̓˸̒˸̏̄˳˸̖̓̄̈˰̦̖̍̏̄̒̏̄̂̏˰̠̄ɁȮ˳ ̖̈̑̅̑̔˰
̓˸˴̍˰̎˸̖̏̄̓˰̏̄̄ ̔˳˸̖̖̍̑˸̡̞̏̄˸̖̔̈̄˸̈˰̡˸̖̔˳˰̏˰
̒̑˳̦̞̖̖̓̏̑̔˰̏˰̂ ̏˰̠̖̄˸ȹ̡̍.6˰.̍1).
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20

˄̓˸̂̎.̎˰ 2̅015 .˴ ˲̬̞˰̏˰ ̒̓˰˳˸̏̄̄̂̎˸̏˸̬̏̄̄
˷̦̑̒̍̏˸̬̏̄̏˰ˁ ˰̓˸˷˲˰̿18.˄ -̦̥̑̔˸̖̔˳˸̖̏̄˸̖̖̑ ̬̞̔˰:

˰Ⱥʿ̠̄˸̖̑̏˰̒ ̦̖̬̏̄̂̏˰̖̈̏˸ ̬̓˲˳˰˷˰̄ ̎˰̖̑˳̑̓̄
̄̍̄̔̍˸˷̖̖̄̑ ˰̈̄˳˰Ȯ̑̔ ̏̑˳˰̖˰̖̬̓˲˳˰˷˰̄ ̎˰̡̗̖̔̑̅̄˳̖̑̔
̏˰̈ ̬̑̓̑̂̄Ȯ˰̎ ˸̖˰̬̖̖̦̍̏̄̔̍˲̖̑̑ ̒̑̓̏˰̖˰̖̗̠̬̈̑̏̔̓̈̄̄
̔̈̓˸̖̒̄˸̖̍̏̄˸˸̍˸̎˸̖̖̬̏̄̓˲˳˰˷˰ ̔˰ ˴̑̓˸̥̑
̠̒̑̄̏̈̑˳˰̏̄. ˃̔̏̑˳˰̖˰̏˰̒ ̦̖̬̏̄̂̏˰̖̈̓ ̬˲˳˰˷˰̄ ̎˰
̂˰̥̖̄˸̦̏̄̓˲̑˳˸̠̒̑ ̬̍˰̖˰̒˸̝̓̄˸̬̓̄ȹ̡̍.6,˰.̍5-7).

)˲ ʨ̦˳˸˷˸̏̑˸̄̂̄̔̈˳˰̏˸˳̡̦̖̔̄̈̄̒̏̄̂̏ ˰̠̄̄
˷̗̓˴̖̄˸̔̓˸˷̖̔˳˰̂˰̔̄˴̏˰̍̄̂̄̓˰̏˸ȹ̖̑˴̓ ̗̒˰̖˰ˆȺ˷ ˰˲ ̦˷˰̖
̔˳˸̖̖̍̑̑̓˰̬̂˳˰̥̄, ̈˰̖̑̔˳˸̖̖̍̑˸̡̞̏̄˸̖̔̈̄˸̄̎
̒̑̈˰̂˰̖˸̍̄̏˸̖ ̬̓˲˳˰˷˰̔ ˰̒ -̖̖̑̏̄̔̈̄̑ ˸̂̄Ȯ̡̒̑̔̑˸̏̄˳
ʧʬˆEN 12899-1 (̡.̍8, ˰.̍1, 2 ̄ 3). ʬ˰˷˸̏̄̔˰
̞˰̓˰̖̈˸̖̖̓̄̔̄̈̄˸̏˰˼ ̦̖̬̝̗̍̄̍̑̓˸̠̔˸̖̏˸̠̏˳̬̖(̡.̍8,
˰.̍4)̄˼̦̖̍̑̂˸̍˸̬̝̗̏̄̍̑̓˸̠̔˸̖̏˸̠̏˳̬̖(̡.̍8˰Ȯ˰.̍2).
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21

˳Ⱥʨ̦˳˸˷˸̏̄ɯ̔˰ɯ̏̑˳̦̄̒ ̖̏̄ɯ̂̏˰̠̄ɯʬƛ˰ȮɯʬƜ˰ɯ̄ɯʭƖƘȮɯ
̒̓˸̎˰̞̏˰̖̄̔˰ɯ̦̖̖̒̏̄˸ɯ̂̏˰̠̄ɯʱƕƛɯ̄ɯʭƛȭƖɯ̄ɯ̦̈̎ɯ̦̖̬̒̏̄ɯ
̂̏˰̈ɯʭƖƖɯ˸ɯ˷̑˲˰˳˸̏̑ɯ̒̑̍˸̂˰ɯ̖̔̈̑̓̑̔˸̏ɯ̦̖̒.

ˏ̄˴ȭƕƔȭˁ̑˳̄Ȯɯ̒̓˸̎˰̞̏˰̖̄ɯ̄ɯ̄̂̎˸̏˸̏̄ɯ̦̖̒̏̄ɯ̂̏˰̠̄



ˁ˰̠̄̑̏˰̍̏˰ɯ̝̈̑̏˸̓˸̠̬̏̄ɯ̒̑ɯ̖̓˰̖̏̔̒̑̓̏˰ɯ̝̄̏̓˰̖̗̖̗̔̓̈̓˰ɯ̔ɯ̎˸˼˷̗̏˰̓̑˷̏̑ɯ̡̗˰̖̔̄˸
ˁ˸̔˸˲̦̓ȮɯƕƕɯɬƕƗɯ̖̑̈̑̎˳̓̄ɯƖƔƕƜɯ˴ȭ

˴Ⱥ˄ ̓̄̒̓˸˷̗̒̓˸˷̖̄˸̖̍̏̄˸̦̖̒̏̄̂̏˰̠̄̂˰
̑̒˰̖̖̔̏̑̔̑˴̗̓̒ʥ˰ ˸ ̗˸˷̏˰̈˳˸̏˰˷̦̍˼̄̏˰̖˰̏˰
̑̒˰̖̖̔̏̑̔˰Ȯ̬̖̈̑̑̏˸̔˸̔ ̄˴̏˰̍̄̂̄̓˰̔˷̦̖̑̒̍̏̄˸̍̏˰
̖˰˲˸̍˰2̍Ȭʬ̦̍˼̄̏˰̏ .˰..Ɂ- 50̎ȹ̡̍.20,˰.̍4).

ˏ̄˴ȭƕƕȭ˃̒˰̖̔̏̑̔ɯ̏˰ɯ̦̖̬̒ɯ̔ɯ̒̓˸˷̗̒̓˸˷̖̄˸̍̏̄ɯ̂̏˰̠̄ȭ
22
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23

˷Ⱥ˄̓˸˷̗̒̓˸˷̖̄˸̍˸̦̖̏̒˸̏̂̏ ˰ʥ̈39 Ȭʨ̏̄̎˰̏̄˸!
ʬ̗̓˴̄̑̒ ˰̖̔̏̑̔̄Ɂ˳̄̏˰˴̄̔˸̄ ̂̒̑̍̂˳˰̔˷̦̖̑̒̍̏̄˸̍̏˰
̖˰˲˸̍˰1̍7, ̏˰̈ ̬̖̖̑̑̔˸̖̈̔̄̍̄̓ ˰̂˲̄̓˰˸̎̔̄̎˳̑̍̔˸
˷˰˳˰̄̏ ̝̑̓̎˰̠̬̄̂˰̑̒˰̖̖̔̏̑̔˰ȹ̡̍.48,˰.̍3).

̏˸̒̓˰˳̄̍̏̑ ̒̓˰˳̄̍̏̑

ˏ̄˴ȭƕƖȭˆ̄˴̏˰̍̄̂̄̓˰̏˸ɯ̔ɯ̒̓˸˷̗̒̓˸˷̖̄˸̍˸̏ɯ̦̖̒˸̏ɯ̂̏˰̈ɯ

ʥƗƝɯȬʨ̏̄̎˰̏̄˸ȵʬ̗̓˴̄ɯ̑̒˰̖̔̏̑̔̄Ɂ



ˁ˰̠̄̑̏˰̍̏˰ɯ̝̈̑̏˸̓˸̠̬̏̄ɯ̒̑ɯ̖̓˰̖̏̔̒̑̓̏˰ɯ̝̄̏̓˰̖̗̖̗̔̓̈̓˰ɯ̔ɯ̎˸˼˷̗̏˰̓̑˷̏̑ɯ̡̗˰̖̔̄˸
ˁ˸̔˸˲̦̓ȮɯƕƕɯɬƕƗɯ̖̑̈̑̎˳̓̄ɯƖƔƕƜɯ˴ȭ

24

˸Ⱥʨ̦˳˸˷˸̏ɯ˸ɯ˸˷ ̖̄̏̔˳˸̏ɯ̖̈̓̄˸̓̄̅ɯ̂˰ɯ̖̒̑̔˰˳̬̏˸ɯ̏˰ɯ
̦̖̈̓̔̑˳̥̄˸ɯ̏˰ɯ̂̏˰̈ɯʧƖɯɆˆ̒̓̄ȵ˄̗̓̑̒̔̏̄ɯ˷˳̄˼˸̥̖̄˸ɯ̔˸ɯ
̒̑ɯ̦̖̬̒ɯ̔ɯ̒̓˸˷̖̄̎̔˳̑Ɇɯ-̏˸̑̔̄˴̗̬̓˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̏˸̑˲̞̑˷̖̄̎̑̑ɯ
̓˰̖̬̔̑̏̄˸ɯ̂˰ɯ˳̄˷̖̄̎̑̔ȹ̡̍ȭƙƗȮɯ˰̍ȭƖȮɯ̖ȭƕ).

˼Ⱥ˄ ̓˸̠̄̂̄̓˰̏̄̔˰̔ ̖̖̖̑̅̏̑̔̄˸̏˰˴ ˰˲˰̖̖̓̄̄˸̏˰

̦̖̖̒̏̄˸̒̓˸˳̑̂̏̄̔̓˸˷̖̔˳˰- ̡̤̄̓̑̄̏˰Ȯ˳̡̄̔̑̄̏˰Ȯ

˷̦̍˼̄̏˰Ȯ̑˲̥˰̎˰̔˰̄̑̔̑˳̑̏˰ ̖̑˳˰̓˳˰̏˸Ȯ̖̈̑̄̑̔˸

̖̒̑̔˰˳̬̖̏˰̂ ˰˲̓˰̖̏̄˸̖̍̏̄˸̂̏˰̠ʨ̄15, ʨ16, ʨ17, ʨ18 ̄

ʨ19. ˁ˰̖˸̂̄̂̏ ˰̠̄̏˸ ̔˸̒ ̖̑̔˰˳̬̖̖̖̖̔̑̅̏̑̔̄˸̏˰

̦̥̔˸̖̔˳̗˳˰̥̖̄˸˴˰˲˰̖̓̄̄̏˰̒ ̦̖ȹ̡̬̍.69, ̡.̍70, ̡.̍71,

̡.̍72).
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ˏ̄˴ȭƕƗȭɯˁ˸̒̓˰˳̄̍̏̑ɯ̖̒̑̔˰˳˸̏ɯ̦̖̒˸̏ɯ̂̏˰̈ɯʨƕƚȮɯ̖̑̓˰̬̂˳˰̥ɯ
̦̥̔˸̖̔˳̗˳˰̥˰̖˰ɯ˳̡̄̔̑̄̏˰ɯ˷̑ɯ̦̦̔̑̓˼˸̏̄˸̖̑Ȯɯ˰ɯ̏˸ɯ

˷̗̖̑̒̔̄̎˰̖˰ɯ˳̡̄̔̑̄̏˰ɯ̏˰ɯ˄˄ˆ
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̂Ⱥˁ˰ ̒˸̤˸̞̑˷̏˰̦̖̒˸̈˰̖̄ Ȭ̒̂˸˲̓˰Ɂ˸̒̓˸˷˳̄˷˸̏̑
̒̑˳̖˰̬̓̏˸̏˰̒ ̦̖̬̏̄̂̏˰ʬ̈17Ȭ˄˸̤˸̞̑˷̏˰̦̖̒˸̈˰Ɂ̖̬̑̍˳̑
̏˰̒ ̍˰̖̖̏̑̑̂˰˷˳̄˼˸̏̄˸Ȯ˰̒ ̓̄̍̄̒̔˰̏˰˳ ̄˷̖̄̎̑̔̏˰̂ ̏˰̈˰
-̄̏˰˷̏˸˴ȹ̡̑̍.117,˰.̍2).

̄Ⱥʬ̦̖̑̒̍̏̄˸̖̍̏̄˸̔̓˸˷̖̔˳˰̂˰̔ ̄˴̏˰̍̄̂̄̓˰̏˸1̂
Ȭˁ˰̒̓˰˳̬̍˳˰̥̖̦̑̔̍˲̡˸ɁȮ7̂ Ȭˁ˰̒̓˰˳̬̍˳˰̥˰̖̔̓˸̍̈˰Ɂ̄

1̂4 Ȭˆ˳˸̖̖̍̑̑̓˰̖̂̄˸̍Ɂ̄̎˰̖˳ ˰˼̏̑̂ ̏˰̡˸̏̄˸̂˰
̡̖̑̒̄˸̖̔̈̑̑̏˰̒̓˰˳̬̍˳˰̏˸̏˰˷ ˳̄˼˸̏̄˸̖̑˳̖ ̦̎̏˰̖˰̡˰̖̔̏˰
˷˸̥̏̑̏̑̄˸̖̤̑̄̒̓̄̍̑̄̎˸̖˸̑̓̑̍̑˴̡̗̄̏̄̔̍̑˳̬̄-̦̎˴̍˰Ȯ
˷̦˼˷Ȯ̔̏˸˴̑˳˰̍˸˼Ȱ̂˰˲˸̂̑̒˰̖̖̔̏̑̔˰̏˰˷ ˳̄˼˸̏̄˸̖̑.

˄̖̑̔˰˳̬̏˸̖̑̏˰̏˰̒̓˰˳̬̍˳˰̥̖̄˸̖̦̔̍˲̡˸̖˰1̂ ˸
̂˰˷̦̍˼̖̄˸̖̍̏̑̑˷ ˳˸̖˸̖̔̓˰̏̄̏˰̒ ̍˰̖̖̏̑̑̏˰˷ ˳̄˼˸̏̄˸̏˰
̦̖̬̒̒̓˸1̂00 ̎ ̒̓̄˰ ˳̖̑̎˰˴̖̄̔̓˰̖̍̄˸̄ ̖̖̔̈̑̓̑̔̏̄˸
̦̖̥̒̄˰̄ ̒̓˸ 5̂0 ̎ - ̏˰̖̑̔˰̏˰̖̍̄˸̦̖̥̒̄˰Ȯ˳
̞̖̑̓̄̂̑̏˰̍̏̄̄ ˳˸̖̓̄̈˰̍̏̄̈̓̄˳̖̄˸ ̂̄̓˰ ̖̬̬̂̔̑̏̄̔˸
̏˰̎˰̬̍˳˰̖ȹ̡̍.179,˰.̍3).
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ˏ̄˴ȭƕƘȭˁ˰̒̓˰˳̬̍˳˰̥̑ɯ̖̦̔̍˲̡˸ɯˆƕȭ

ˈ˰˲˸̍̄̔̏ ˰̒̓˰˳̬̍˳˰̥˰̖̔̓˸̍̈˰7̂̔˸̒ ̖̑̔˰˳̬̖̏˰
̞̖̑̓̄̂̑̏˰̍̏̄̈̓̄˳̄̔̓˰˷̗̄̔˷ 6̑00̎̄̂˰˷̦̍˼̖̄˸̍̏̑
̏˰̑ ̒˰̞̖̔̏̄̑̓̄̂̑̏˰̍̏̄̈̓̄˳̄̒̔̑ ̦̎̄̔̍˰̏˰̡ .̍21,˰ .̍1
̖̑ˁ ˰̓˸˷˲˰̿18 ȹ̡̍.182, ˰.̍2). ʬ˰˷˸̏˰˸̄̎˸̖̑˷̄̈˰̂˰
̑̒̓˸˷˸̬̍̏˸̏˰̎ ˸̖̔˰̖˰̄̎̏˰̞ ̖̑̓̄̂̑̏˰̍̏˰̖˰̈̓̄˳˰
ȹ̡̍.182,˰.̍5 ̄˄ ̓̄̍̑˼˸̏̄˸̿19).
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28

ˏ̄˴ȭƕƙȭɯˈ˰˲˸̍˰ɯ̔ɯ̏˰̒̓˰˳̬̍˳˰̥˰ɯ̖̔̓˸̍̈˰ɯˆƛ

ˆ˳˸̖̖̍̑̑̓˰̖̂̄˸̖̍̄˸1̂4.1 ̔˰̔ ̖̓˰̒˸̠̑˳̄˷̏˰
̝̑̓̎˰̄̔ ˸̖̒̑̔˰˳̬̖̏˰̒ ̦̖̖̏̄˸̑˴̓˰̡̖̏̄̄˸̖̍̏̄̔̄̔˸̎̄Ȯ
˰ 1̂4.2 ̔˰̔ ̒̓˰˳̦̑˴̦̍̏˰̝̑̓̎˰̄ ̔˸̒ ̖̑̔˰˳̬̖̏˰
̒̑˷̖̒̑̓̏̄̔˸̏̄Ȯ̖̔˸̏̄̏˰̖ ̗̏˸̍̄Ȯ̖̦̔̍˲̑˳˸̗̖̄̔̑̄̏˰
̖̎̑̔̑˳˸Ȯ̏˰̎̄̓˰̥̄̔˸˳ ̏˸̒̑̔̓˸˷̖̔˳˸̏˰˲̖̍̄̂̑̔˷̑
̒̍˰̖̖̏̑̑̂˰˷ ˳̄˼˸̏̄˸. ˅˰̖̬̂̔̑̏̄˸̖̑̎˸˼˷̗̖̬ ̞˸12 ̎Ȯ
̈̑˸̖̑̔˸̏˰̎˰̬̍˳˰˳̞̖̑̓̄̂̑̏˰̍̏̄̈̓̄˳ȹ̡̄̍.183 ̄
˄̓̄̍̑˼˸̏̄˸̿20).
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ˏ̄˴ȭƕƚȭɯˆ˳˸̖̖̍̑̑̓˰̖̂̄˸̍̄ɯˆƕƘ

˄̓˸̂ ̒̑̔̍˸˷̖̏̄˸˴̑˷̝̄̏̄ ̑̍̄˰̖˰̂˰

̔˳˸̖̖̍̑̑̓˰̬̂˳˰̥̖̄˸̠̍̄˰̏˰̒ ̦̖̖̏̄˸̂̏˰̠̄̒̑ ̡̗̞̍̄˰

̂̏˰̡̖̄˸̍̏̑̓˰̂˳̖̄̄˸ɬ̑̔˳˸̏̏˰˲˰̂˰̖˰̏˰˳˴̓˰˷˸̏̄

̖̦̔̈̍˸̏̄̒˸̓̍̄Ȯ˳˸̡˸̄̎ ˰̄̔˳ ˴̓˰˷˸̖̦̏̄̔̈̍˸̏̄̒̓̄̂̎̄.

ˈ˸̑̔̄˴̗̬̓˳˰̖˳̄̔̑̈˰̄̏ ̖˸̏̂̄˳̖̏̑̔̏˰̖̑̓˰̂˸̬̏̄

̔˳˸̖̍̄̏˸̖̏̒̑̑̈̒̓̄̒ -̑˴̬̦̑̍̎˴̦̍̏˰̖̑̓˰˼˸̏̄˸. ˈ̑˳˰

̑̂̏˰̡˰˳˰̒ -̑˷̑˲̓˰˳̄˷̖̄̎̑̔̏˰̂ ̏˰̈˰, ̑̔̑˲˸̏̑˳˴̓˰˷̔̈̄

̗̔̍̑˳̬̄Ȱ ̦̖̔̑˳˸̖̏̑̒ -̑˳̄̔̑̈˰˲˸ ̂̑̒˰̖̔̏̑̔̏˰

˷˳̄˼˸̏̄˸̖̑.
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˄̓̄̑ ̠˸̖̏̈̄˸̄̄̏̔̒˸̠̖̈̄̄˸̏˰˲ ˸̂̑̒˰̖̖̔̏̑̔˰̏˰
˷˳̄˼˸̏̄˸̖̦̖̥̑̒̑̒̄˰̖˰̔˰̖̈̑̏̔˰̖̄̓˰̏̄̎̏̑˴̑
̏˸̦̔˳̦̤̓˸̖̏̔˳˰̏˰̔ ̄˴̏˰̍̄̂˰̠̬̖̄˰̦̖̔̒̏̄̂̏ ˰̠ɬ̄
̍̄̒̔˳˰̥̄̄̍̄˴ ̓˸̤̖̏̑̒̑̔˰˳˸̏̄. ˁ˸̑˲̞̑˷̄̎̑˸˷˰̔ ˸
̂˰˷˸̬̖̍̒̑˳˸̡˸̔̓˸˷̖̔˳˰̂˰̒ ̓̄˳˸˼˷˰̏˸̏˰̦̖̒̏˰̖˰
̔̄˴̏˰̍̄̂˰̠̬̄˳̔ ̦̖̑˳˸̖̖̔˳̄˸̔̏ ̑̓̎˰̖̄˳̖̄˸.

ʥ̔˸˴˰̎˰̫̖̍̈̑̄̍̔̓˰̠̄̄̏˰̖ ̑˳˰̖˳ ̦̓˷˸̏̄˸.
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